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1 . Bel diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen PrQfungsbericht, der von der mlt der 
ArtttefarolilSK^ ^^^""^ beauftragten Behorde nach Artlkel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemSB 

2. DIeser BERICHT umfaBt Insgesamt 5 Blatter eInschlleBllch dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. E (an den Anmelder und das Internationale Euro gesandt) insgesamt 1 6 Blatter; dabel handelt es sich um 

la Blatter mit der Beschreibung. Anspruchen undA^der Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
In^i a^IIh a^^"k ^r^^-^l ^'w**®^ "^.'^ Berichtigungen, denen die Behdrde zugestlmmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschriften). 

□ Blatter. die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Andemng enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung In der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

^' ^ ^J^^l Internationale BQro gesandt)]> insgesamt (bitte Art und Anzahl der^tles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) der>fclle ein Sequenzprotokoll und^der die dazugehorigen Tabellen enthait/fenthaiten 
802 deMKllti^^^^ T '"^ ^^^^^^^"^ betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (slehe Abschnitt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004X)08725 



_ FeldNr. I Grundiage des Berichts 

u Internationale Reciierche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentiicliung der internationaien Anmeldung (nach Regei 12 4) 

U internationaie voriaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/bder 55 3) 



Beschreibung, Seiten 
1-11 

AnsprOche, Nr. 
1-10 

Zeichnungen, Biitter 

i/B.2/e 



eingereicht mit dem Antrag 
eingereicht mit dem Antrag 
eingereicht mit dem Antrag 



SequTnl?rotokor^'''°*°''°" dazugehOrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 



3. □ 



Aufgmnd der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefaiien: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotol<oil (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehSrende Tabellen (genaue Angaben)- 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQcFie: Nr. 

□ Zeiclinungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll geh6rende Tabellen (genaue Angaben): 

"ersetzfc" versehen werden. axeser Blatter mit der Bemerkung 
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Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004yD08725 



f?'?*^"":/ Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Feltstellung ' 9®'"*''''"*'^®" Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur Stutzung dtesS 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderischie Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



2. Unterlagen und ErklSrungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Ja: 


Anspruche 


1-10 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-10 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche: 


1-10 


Nein: 


Anspruche: 





Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung " 

Zur Klarhert der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage ob die AnsorQche in 
voilem Umfang durch die Beschreibung gestQtzt werden, ist foigendes zu bemerken: Anspruche in 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER intem«ti«n=.i a.^ 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT Intemafonales Aktenzeichen 

(BEIBLATT) PCT/EP20Q4/Qn»7P. 

Zu Punlct V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Da die Erfindung in Anspruch 1 nicht klar definiert ist (siehe Punkt VII!), wird der 
Anspruch 1 fur die vorliegende Meinung mit Hilfe der Fig. 1 oder 2 interpretiert. 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: WO03/045767A 

Das Dol<ument D1 wird als naclistliegender Stand der Technik gegenOber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Venweise in Klammem 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

EIne Knotenstruklur zur Verbindung von zwel Profilen, von denen das erste 
Prof II (14, 15) mindestens zwei ebene. parallele Seiten aufweist und das zweite 
Profil aus zwel parallelen. sich gegenuberliegenden Gurten und mindestens 
etnem die Gurte verbindenden Steg besteht. wobei die Gurte mIt ihren seltlichen 
Enden gegenuber dem Steg uberstehen und mit diesen Uberstanden paanweise 
parallele Flansche bilden (vgl. Fig. 6), und wobei das erste Profil am Ort der 
Verbindung eine Aussparung aufweist, in die das zweite Profil stimseitig derart 
eingesteckt ist, daB die parallelen Seiten der sich gegenuberliegenden, die 
Aussparung begrenzenden Enden des ersten Profils formschlussig an den 
Innenselten der sich gegenOberliegenden Flanschen des zwelten Profils 
aniiegen und mit diesen verbunden sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dieser bekannten 
Knotenstruktur dadurch, daB das erste Profil im Bereich seiner Aussparung auf 
seiner dem zwelten Profil abgewandten Seite einen Verbindungssteg aufweist der 
die die Aussparung begrenzenden Enden des ersten Profils miteinander verbindet. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artlkel 33(2) PCX). 

Die mit der voriiegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
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(BEIBLATT) ^ ^ PCT/EP2004/008725 

werden, die Knotenstruktur insbesondere bel einer Belastung des zweiten Profils in 
dessen Langsrichtung zusStzlich zu sichem. 

Die im Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT), well im Stand 
der Technik kein Hinweis zu finden ist, der dazu fuliren konnte, bei einem 
Verbindungsknoten mit besonders lioher Steifigkeit gemaB D1 die Festigkeit weiter 
mit den besonderen MaBnahmen des Anspruchs 1 zu verbessem. 

Die Anspruche 2 bis 10 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neufieit und erfinderische Tatigkeit. 

Zu Punkt Vill 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Der Ansprucli 1 ist nicht klar aus folgenden Grunden: 

- In der vorietzten Zelle des Anspmchs 1 Ist eine Selte des ersten Profils 
enwahnt, die nicht klar definlert ist. Insbesondere werden Im Oberbegriff nur zwel 
parallele Seiten definlert und die im kennzeichnenden Tell enwahnte Selte scheint 
nicht diesen Seiten zu entsprechen. 

- Der Verbindungssteg ist auch nicht klar definlert, well es nicht enft^ahnt ist. 
welche Elemente der Knotenstruktur damit verbunden sind. EIn Verbindungssteg 
konnte auch die zwel Profile mitelnander verblnden. 

Daher erfQIlt die Anmeldung nicht die Erfordernisse des Artlkels 6 PCT. 
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Knptenstruktur zur Verbindtmg von zwei Profilen in einem 
Fahrzeug-bragrahmc 



nen 



Die Erfindung betriff t eine Knotenstruktur zur Verbindung 
von zwei Profilen, insbesondere in einem 

Fahrzeugtragrahmen, von denen das erste Profil mindestens 
zwei ebene, parallele Seiten aufweist und das zweite 
Profil aus zwei parallelen, sich gegenaberliegenden 
Gurten und mindestens eineiti die Gurte verbindenden Steg 
besteht, wobei die Gurte mit ihren seitlichen Enden 
gegeniiber deni Steg iiberstehen und mit diesen Uberstanden 
paarweise parallele Flansche bilden, und wobei das erste 
profil am Ort der Verbindung eine Aussparung aufweist,- in 
die das zweite Profil stirnseitig derart eingesteckt ist, 
dass die parallelen Seiten der sich gegeniiberliegenden, 
die Aussparung begrenzenden Enden des ersten Profils 
fooaschlGssig an den Innenseiten der sich 
■gegenaberliegenden Flasche des zweite Profils anliegen 
und mit diesen verbunden sind. 

Seit einigen Jahren werden besonders im Fahrzeugbau vor 
deni Hintergrund neuer Leichtbaukonzepte wieder verstarkt 
Hohlprofile, d.h. Profile mit geschlossenem Querschnitt, 
eingesetzt. Dabei bieten insbesondere solche Hohlprofile, 
die aus hoch- und h&chstfesten Stahlwerkstof f en gef ertigt 
sind, ein hohes Gewichtseinsparungspotential . Eine 
zentrale Problems t el lung beim Einsatz von Hohlprofilen 
ist deren Anbindung untereinander tiber Verbindung s knot en. 



RN/ge 03060200 



GEAENDERTES BLATT 



■24^05/2005t 



Knotenstrukturen zur Vetbindung von Profil^n, 
insbesond^re von Hphlprof ilen, sind seit langem bekannt.- 
So ist in der europaischen Patentschrif t EP 0 568 251 Bl 
eine T-f5rrnige Knotenstruktur zur Anbindung eines als 
Hahlprofil mit rechteckigem Querschnitt aus'gebildeten 
Quertragers an die Seitenschweller beschrieben. Gemafi 
ei-ner-AusfGhrungsform eines solchen T-Knotens ist der 
QuertrSger an seinera einen Ende langs aufgetrennt und 
derart aufgebogen, daB zwei vm jeweils 90** vmigebogene, 
zueinander fluchtend angeordnete Abschnitte mit C- 
fSrmigem Querschnitt entstehen, an die der 
Seitenschweller angelegt und mit diesen verschweilit wird. 
• Dadurch iSsst sich zwar eine Knotenstruktur mit einer 
grofien Anbindungszone und damit verbundener hoher 
Steif igkeit realisieren, die zudem einen 
Toleranzausgleich in Fahrzeugiangsrichtung ermSglicht, 
jedoch ist dies mit vergleichsweise hohem 
fertigungstechnischen Aufwand aufgrund der jeweils 
vorzunehmenden Einzelbearbeitung des QuertrSgerendes 
verbunden. Zudem kann es bei einem Frontal- oder 
Heckaufprall, d.h. bei einer Krafteinleitung in den 
Fahrzeugrahmen in LSngsrichtung, zu einem Auf reiBen der 
Schweilinaht kommen, wodurch die Verbindung zwischen 
Quertrager und Seitenschweller vollstandig gel5st wird 
und der Fahrzeugtragrahmen in erheblichem Mafie an 
Steif igkeit verliert. 

Eine in der DE 196 53 509 Al beschriebene Knotenstruktur 
in einem Fahrzeugtragrahmen basiert auf einem aus 
Stahlblech durch Innenhochdruckumf ormen (IHU) 
hergestellten Knotenelement mit wenigstens zwei 
AnschluBstutzen. Auf die Anschlufistutzen werden die zu 
verbindenden Hohlprofile aufgesteckt und mittels 
,SchweiBen oder Kleben fixiert. Dies ermSglicht zwar die 
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prazise Verbiiidung zweier pder mehrerer Profile^ wobei 
ein gewis3er . Toleranzausgleich durch eine begrenzt 
variable Auf stecktief e mSglich ist. Die Herstellung eines 
solchen Knotenelementes ist jedoch nur in Einzelf ertigung 
mSglich und wegen der IHU-Technologie sehr aufwendig. 

Aus der Praxis ist schlieBlich eine Knotenstruktur zur 
Verbindung zweier Profile gemaJi dem Oberbegriff bekannt, 
bei welcher der bzw. die die Gurte verbindenden Stege des 
zweiten Profils gegenaber den Gurten langs beschnitten 
sind, so dass die dadurch entstehenden stirnseitigen 
Oberstande der Gurte das im rechten Winkel angelegte 
erste Profil foritischlussig xomschlielien. Diese mittels 
einer Schweifi verbindung fixierte Knotenstruktur zeichnet 
sich ebenfalls durch eine hohe Steifigkeit aus. Bei 
geringer WandstSrke und gleichzeitig groBen 
Profilquerschnitten kann es jedoch unter Belastung zu 
Weibeffekten bzw. zu einer Tordierung des in der Regel 
als LangstxSger ausgebildeten ersten Profils kommen, 
wodurch die Steifigkeit der Knotenstruktur erheblich 
reduzierf wird. Des weiteren hat der stirnseitige 
Beschnitt. des zweiten Profils zur Folge, dass dieses 
infolge der vorzunehmenden Zwischenbearbeitung nicht 
einer kontinuierlichen Prof ilf ertigung entnoinmen werden 
kann, was zu erhShten Kosten ftihrt. Alternativ zum 
nachtraglichen Beschnitt kann das zweite Profil auch 
einzeln gefertigt werden, was jedoch ebenfalls mit hohen 
Kosten verbunden* ist. 

Bei einer bekannten Knotenstruktur der eingangs genannten 
Art fWO 03/045767 Al) besteht das erste Profil aus zwei 
miteinander fluchtenden Abschnitten, die mit Abstand 
voneinander angeordnet sind und somit eine „Aussparung^^ 
bilden, in der das zweite Profil angeordnet ist. Die 
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beiden Abschnitte des ersten Profils sind nur tiber das 
zweite Profil miteinander verbunden, Eine hohe 
Steifigkeit insbesondere bei einer axialen Belastung des 
zweiten Profils in Richtung der Aussparung ist niclit • 
gegeben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine ' 
Knotenstruktur der eingangs genannten Art zu schaf f en', 
welche eine hochsteife Verbindung der Profile ermSglicht, 
wobei ein Toleranzausgleich der Profile ebenso 
gewahrleistet sein sollte, wie die MOglichkeit, Profile 
direkt aus einem kontinuierlichen Fertigungsprozess 
einzusetzen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi mit einer Knotenstruktur 
gemaJi dem Oberbegriff gelOst, indem das erste Profil im 
Bereich seiner Aussparung an seiner der Stirnseite des 
eingesteckten zweiten Profils zugewandten Seite einen 
Verbindungssteg auf wfeist . 

Die erfindungsgemafie Knotenstruktur ist einfach gestaltet 
und damit ohne groBen fertigungstechnischen Aufwand 
herzustellen. Bes6nders vorteilhaft ist, dass das zweite 
•Profil direkt einer kontinuierlichen Fertigung entnommen 
werden kann und_ lediglich nach Maligabe des Anwenders 
abgeiangt werden muss. Da das zweite Profil in eine im 
ersten Profil in dessen Seitenwanden vorgesehene 
Aussparung eingesteckt ist, wird ein Verbindungsknoten 
mit. besonders hoher Steifigkeit geschaffen. Der 
eingesteckte-Abschnitt des oder der Stege wirkt bei einer 
Langsbelastung des ersten Profils als Schottblech und 
steift somit den Knoten aus. Hierdurch wird sowohl eine 
Querschnittsveranderung der Profile bei starker 
Beanspruchung unterdrtickt als auch deren Tordierung im 
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Knotenbereich wirksam verhindert . Ein Toleranzausgleich 
der Profile ist in zwei Dimensionen mOglich. In 
LSngsrichtung d,es ersten Profils ist dies realisierbar 
durch eine Variation der Breite der Au3sparung sowie 
durch eine Variation der Lage des eingesteckten zweiten 
Profils senkrecht zur Einsteckrichtung, so dass die Enden 
des ersten Profils in unterschiedlichem Abstand zu dem 
Oder den Stegen des zweiten Profils angeordnet sind, 
Andererseits lasst sich auch ein Toleranzausgleich in 
Langsrichtung des zweiten Profils realisieren, nSmlich 
durch eine Variation der Einstecktief e des zweiten 
Profils in die im ersten' Prof il vorgesehene Aussparung. 
Die Knotenstruktur ist durch den verbleibenden 
Verbindungssteg auch bei einer starken Belastung des 
zweiten Profils in seiner LSngsrichtung, beispielsweise 
bex einem Seitenaufprall, besonders effektiv gesichert. 

Der Verbindungssteg lasst sich auf verschiedene Art und 
Weise realisieren. Nach einer ersten Ausgestaltung weist 
bei am Ort der Aussparung vollstandig durchtrennten . 
ersten Profils das eine Ende des ersten Profils einen den 
Verbindungssteg bildenden Oberstand auf, aber den dieses 
eine Ende mit dem anderen Ende des ersten Profils 
verbunden ist. In dieser Konf iguration kann ein 
Toleranzausgleich in Langsrichtung des ersten Profils 
vorgenoinmen werden. Nach einer anderen alternativen 
Ausfahrungsform der erf indungsgemaBen Knotenstruktur ist 
vorgesehen,. dass das erste Profil am Ort der Aussparung 
unter Bildung des Verbindun^gssteges bis auf die der 
Stirnseite des zweiten Profils zugewandte Seite 
durchtrenht ist. Das erste Profil weist somit im 
Unterschied zu der vorstehend beschriebenen 
Ausfiihrungsform eine . durchgehende Faser auf, wodurch die 
Dauerf estigkeit der Knotenstruktur erh5ht wird. 

KN/ge 030602WO 



GEAENDERTES BLATT 



Gemaii einer weiteren vorteiihaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung weist das zweite Profil zwei Stege auf, von- 
denen der eine langs beschnitten ist. . v ■ . _ . 

r 

Vorzugsweise ist das zweite Profil ein DAVEX-Prof il. 
DAVEX--Prof ile weisen f ertigungsbedingt bereits die 
erforderliche Querschnittgeometrie mit den seitlich nach 
auBen aberstehenden parallelen Flanschen auf . Das 
Dickenverhaitnis zwischen den Gurten und dem oder den 
Stegen ISsst sich entsprechend dem Belastungsprof il der 
spateren Anwendung leicht einstellen. Im Unterschied 
beispielsweise zu einem Strangpressprof il lassen sich 
DAVEX-Profile p.roblemlos aus hoch'festen oder hochstfesten 
Stahlwerkstoffen fertigen. Dabei ist ebenso die 
Verwendung jeweils verschiedener Werkstoffe fiir die Gurte 
und den bzw. die Stege m5glich^ so dass die im Betrieb 
mGglicherweise besonders belasteten Gurte aus einem 
hochfesten Werkstoff, der geringer' belasteten Stege aus 
einem kostengUnstigen Werkstoff gefertigt sein kOnnen. - 

ZweckmaJiigerweise sind die Profile durch Schweilien 
miteinander verbunden. Als konkrete Ausgestaltung dieser 
Schweifiverbindung bietet sich eine LinienschweifJnaht an, 
durch* welche die SuBeren Rander der parallelen Flansche 
des zweiten Profils mit den f ormschlussig anliegenden 
Seiten des ersten Profils verbunden sind. Durch eine 
solche LinienschweiBnaht wird eine langgestreckte 
FUgelinie erreicht, welche zusStzlich zur hohen 
Steifigkeit der Knotenstruktur beitragt. 

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz der 
erf indungsgemafien Knotenstruktur als Verbindungsknoten 
von Profilelementen in einem Fahrzeugtragrahmen. Dabei 
ist zweckmafiigerweise das erste Profil als 
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Fahrzeugiangstrager, insbesondere als hinterer 
Fahrzeuglangstrager, und das zweite Profil als 
FahrzeugquertrSger ausgebildet. Die Gurte des zweiten 
Profils bieten mit ihren nach auIJen weisenden Flanschen 
eine geeignete Anlagef lache beispielsweise fiir Elemente 
des Fahrzeugbodens. 

Im Falle eines Heckauf pralis, bei dem eine grofie Kraft 
st.irnseitig in den hinteren L^ngstrager eingeleitet: wird, 
verliert der Knoten aufgrund der in das erste Prof 11 
hineinragendexi und die Profilenden abschottenden St.ege 
auch dann nicht seine Stabilitat, wenn es zu eineia Reifien 
der SchweiBnahte kommt. 

• Neben eineiti Einsatz im Tragrahmen von 

Personenkraftf ahrzeugen ist die erf indungsgemafte 
Knotenstruktur insbesondere auch fiir einen Einsatz in 
Omnibussen, Nutz- und Schienenf ahrzeugen geeignete da 
diese meist tiber einen Leiterrahmen als Grundstruktur 
verfiigen^ 

Handelt es sich bei dem zweiten Profil um ein DAVEX- 
Profil, so eignet sich dieses insbesondere als 
FahrzeugsitztrSger, d. h. als QuertrSger auf welchen 
Fahrzeugsitze - in einem Personenf ahrzeug oder einem 
Omnibus - auf schraubbar sind, Hierbei wird ausgehutzt, 
dass eine senkrecht auf die Gurtoberf lache wirkende 
Beanspruchung beispielsweise durch eine im Fahrzeug 
sitzende Person besonders gut von dem DAVEX-Profil 
aufgenoiraaen werden kann, 

Im Einzelnen ist bei dieser insbesondere bei DAVEX- 
Profilen bevorzugt gewShlten Konf iguration mit zwei 
Stegen der eine Steg soweit iSngsbeschnitten/ dass die 
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Aussparung im ersten. Prof il wesentllch kleinep gewShlt 
warden kanii und soioit .die sich gegenaber liegenden Enden 
des ersten Prof ils in wesentlich geringerem Abstand 
zueinander gelagert sind. Zwar ist dies mit einejca hSheren 
Gewicht der KnOtenstruktur und einem zusatzlichen 
Arbeitsschritt (Beschnitt) bei der Vorbereitung des 

. zweiten Prof ils verbunden, jedoch kann somit die 

. Steif igkeit der KnotenstrUktur weiter qrheblich 
gesteigert werden. Folglich ist diese Ausf tthrungsf orm 
besonders far weniger gewichtssensitive, aber daf ttr umso 
mehr mit dauerhaft hohen Belastungen verbundene 
Anwendungen, beispielsweise im Nutzf ahrzeug- oder 
iSchienenfahrzeugbereich^ geeigne.t. 

SchlieBlich kann die hohe Steifigkeit der 

erf indungsgemajBen Knotenstrukturr insbesondere ihre 

Torsionsf est igkeit, noch weiter gesteigert werden, indem 

sie zusatzlich mit Schalenelementen eingefasst ist. Dabei 

kOnnen die Schalenelemente als Tiefzieh- oder 

Kantbauteile ausgebildet sein. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 
Ausffihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung nSher 
eriautert, Es zeigen: 

Fig. 1 eine Knotenstruktur zur Verbindung von zwei 

Profilen, bei der das erste Profil bis auf 
einen Verbindungssteg durchtrennt ist, in 
perspektivischer Ansicht, • 

Fig. 2 die Knotenstruktur der Fig. 1 in einer 

abgewandelten AusfUhrung, bei der das erste 
Profil vollstandig durchtrennt ist, in 
perspektivischer Ansicht 
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Fig. 3 die Knotenstruktur der Fig. 1 in einer 

weiteren abgewandelten Ausfiihrung mit 
beschnittenein zweiten Profil in Draufsicht/ 

Fig. 4 die Knotenstruktur* 'der Fig. 3 im seit lichen 

Schnitt entlang der Linie I-I der Fig. 3. 

Die in Fig. 1 dargestellte Knotenstruktur besteht aus 
einem ersten Profil 1, welches als Hohlprofil mit 
rechteckigem Quer schnitt ausgebildet ist, und einem 
zweiten Profil 2, welches seinerseits aus zwei 
parallelen, sich gegenUberliegenden Gurten 3, 4 und zwei 
die Gurte 3, 4 verbindenden, ebenfalls parallel 
ausgerichteten Stegen 5, 6 besteht, wobei die Gurte 3, 4 
mit ihren seitlichen Enden gegenUber dem bzw. den Stegen 
5, 6 uberstehen und mit diesen OberstSnden paarweise 
parailele Flansche 31, 42, 32, 42 bilden. Bei dem zweiten 
Profil 2 handelt es sich vorzugsweise um ein DAVEX- 
Profil, bei welchem die beschriebene Querschnittsf orm 
schon f ertigungsbedingt vorgegeben ist. Das erste Profil 
1 ist entlang seines Umfangs bis auf eine Seite 
durchtrennt, so dass zwei sich gegeniiberliegende 
Profilenden 8, 9 vorliegen, die eine Aussparung 7 
begrenzen und nur liber einen Verbindungssteg 10 
miteinander verbunden sind. In die* Aussparung 7 ist das 
zweite Profil 2 derart eingesteckt, dass die jeweiligen 
Ober- und Unterseiten 81, 91, 82, 92 der Profilenden 8, 9 
• f ormschl\issig an den Innenseiten 31a, 41a, 32a, 42a der 
sich gegeniiberliegenden Flasche 31, 41, 32, 42 des 
zweiten Profils 2 anliegen. Am SuBeren Rand der Flansche 
31, 41, 32, 42 ist das zweite Profil 2 Ober insgesamt 
vier SchweiBnahte 3a, 4a, welche als Linienschweifinahte 
ausgebildet sind, fest mit den Profilenden 8, ^9 des 
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ersten Prof ils 1 verbunden, wodurch eine einfach 
gestaltete, hochsteife Knot ens truktur mit den als 
Schottwande fttr das Profil 1 wirkenden Stegen 5, 6 
gebildet wird. 

Als Teil eines Fahrzeugtragrahmens^ wobei das erste 
Profil 1 beispielsweise einen hinteren LSngstrager und 
das zweite Profil 2 einen QuertrSger bildet, zeichnet 
sich die erf indungsgemalie Knotenstruktur durch sehr gute 
Crasheigenschaften aus, Kommt es beispielsweise zu einer 
sehr starken Krafteinleitung in LSngsrichtung in das den 
LSngstrager bildende erste Profil 1 infolge eines 
Heckaufpralls, so verliert die Knotenstruktur selbst bei 
einem ReiBen der LinienschweiBnahte 3a, 4a nicht ihre 
Stabilitat, , da die Profilenden 8, 9 durch die als 
Schottwande wirkenden Stege 5, 6 des eingesteckten 
zweiten Profils 2 an einer Langsverschiebung gehindert 
werden und ein Kollabieren, d. h. eine starke 
Querschnittsveranderung, der Profilenden 8, 9 sowie deren 
7 ..tibermafiige Torsion am Orte der. Knotenstruktur durch. die 
von den Gurten 3, 4 gebildet en Flansche verhindert wird. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfflhrungsf orm der 
Knotenstruktur ist das erste Profil 1 am Ort der 
Verbindung nicht vollstandig, sondern lediglich bis auf 
die der Stirnseite des zweiten Profils 2 zugewandten 
Seite durchtrennt, die einen Verbindungssteg 10 bildet. 
Das erste Profil 1 weist somit eine durchgehende Faser 
auf, durch welche die Dauerfestigkeit der Knotenstruktur 
erhSht wird. Bei einer starken Langsbelastung des zweiten 
Profils 2 fungiert der Verbindungssteg 10 als Sperre, 
welche effektiv verhindert, dass das zweite Profil 2 bei 
einem beispielsweise crashbedingtem ReiBen der 
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SchweiBnShte 3a/ 4a durch die Aussparung 7 des ersten 
Profils 1 hindurchgeschoben wifd. 

GemaJi der in .Fig. 2 dargestellten Ausftihrungsform der 
Knotenstruktur weist das eine Profilende 9 auf der dem 
zweiten Profil 2 abgewandten Seite einen einen 
Verbindungssteg 10 bildenden Oberstand auf, ttber den es 
mit dem anderen Profilende 8 verbunden ist und somit 
einen Verbindungssteg 10 bildet. Die Verbindung ist 
wiederxim als Linienschweifinaht 10a ausgebildet. Durch 
diese Anordnung ist die Knotenstruktur bei einer 
Belastung des zweiten Profils 2 in des sen Langs richtung, 
beispielsweise bei einem Seitenaufprall, zusktzlich 
gesichert. 

Bei der in Fig. 3 und 4 dargestellten Ausftihrungsf orm der 
erfindungsgemaiien Knotenstruktur ist der eine Steg 6 des 
zweiten Profils 2 derart langsbeschnitten, dass die 
Aussparung 7 im ersten Profil 1 wesentlich kleiner 
gewahlt werden kann und somit die Prof ilenden 8, 9 in 
wesentlich geringerem Abstand zueinander liegen. Dies ist 
zwar mit einem hSheren Gewicht der Knotenstruktur sowie 
mit einem hoheren Pert igungsauf wand verbunden^ sorgt 
jedoch far eine nennenswerte ErhOhung der Steifigkeit der 
Knotenstruktur . 
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patsntansprOc be 

1. Knotenstruktur zur Verbindung von zwei Profilen (1, 
2), insbesondere in einem Fahrzeugtragrahmen, von 
denen das erste Profil (1) mindestens zwei ebene, 
parallele Seiten aufweist und das zweite Profil (2) 
aus zwei parallelen, sich gegenQberliegenden Gurten 
(3, 4) und mindestens einem die Gurte (3, 4) 
verbindenden Steg (5, 6) besteht, wobei die Gurte (3, 
4) mit ihren seitlichen Enden gegentlber dem Steg (5, 
6) aberstehen und mit diesen Oberstanden paarweise 
parallele Flansche (31, 41, 32, 42) bilden, und- wobei 
das erste Profil (1) am Ort der Verbindung eine 
Aussparung (7) aufweist, in die das zweite Profil (2) 
stirnseitig derart eingesteckt ist, dass die 
parallelen Seiten der sich gegentiberliegenden, die 
Aussparung begrenzenden Enden (8; 9) des ersten 
Profils (1) formschltissig an den Innenseiten (31a, 
41a, 32a, 42a) der sich gegentiberliegenden Flasche 
(31, 41, 32, 42) des zweiten Profils (2) anliegen und 
mit diesen verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das erste Profil (1) im Bereich seiner Aussparung (7) 
an seiner der Stirnseite des eingesteckten zweiten 
Profils (2) zugewandten Seite einen Verbindungssteg 
(10) aufweist. 
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Knotenstruktur nach Anspruch 1, 

dadurch gekennz.ei c h net, d a s s 
das erste Profil (1) am brt der Aussparung (7) unter 
Bildung des Verbindungssteges (10) bis auf die der 
Stirnseite des eingesteckten zweiten Profils (2) 
zugewandten Seite durchtrennt ist. 

Knotenstruktur nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
bei am Ort der Aussparung (7) vollstSndig 
durchtrennten ersten Profil (1) das ' eine Ende (9) des 
ersten Profils (1) einen den Verbindungssteg (10) 
bildenden Oberstand aufweist, tiber den dieses eine 
Ende (9) mit dem anderen Ende (8) des ersten Profils 
(1)- verbunden ist 

Knotenstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das zweite Profil (2) zwei Stege (5, 6) aufweist, von 
denen der eine (6) langsbeschnitten ist, 

Knotenstruktur nach einem der AnsprUche 1 bis 4/ 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Profile (1, 2) durch Schweifien miteinander 
verbunden sind. 

Knotenstruktur nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die SchweiBverbindung als LinienschweiBnaht (3a, 4a) 
ausgebildet ist. 
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7. Knotenstruktur nacfi eineni. der ^sprtiche 1. bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, dass 
da3 zweite Profil (2) ein DAVEX-Profil ist. 

8. Knotenstruktur nach den Ansprtichen 2 und 7, 

d a d u r c h gekennzeichnetr dass 
das zweite Profil (2) als Pahrzeugsitztrager 
ausgebildet ist, 

9. Knotenstruktur nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch. gekennzeichne.t, dass 
die Knotenstruktur zusatzlich mit Schalenelementen 
eingefafit ist. 

10. Knotenstruktur nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schalene lenient e als Tiefzieh- Oder Kantbauteile 
ausgebildet sind. 
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